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1-CAMARA FRIGORIFICA DE CONGELACION Y CIRCUITO CALOPORTADOR
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1.1.- INSTALACION INDUSTRIAL DE FRIO COMPONENTES BASICOS.

Una instalacion industrial de frio basicamente se compone de:



A-Tres tuberias.

1.- Tuberia de aspiracion. (Color azul y baja presion y temperatura)

2.- Tuberia de descarga.

(Color rojo peligro y alta presion y temperatura 80°C)

3.- Tuberia de liquido. (Color amarillo)

B -Cuatro recipientes:

[1.-deposito de liquido, 2.-compresor, 3.-evaporador, 4.-condensador].

Al unir los 4 recipientes mediante las 3 tuberias tenemos una instalacion bésica de frio.
A.-TUBERIAS:

1.-La tuberia de liquido une la salida del condensador con el depdsito de liquido y este con la
entrada del evaporador, su nombre se debe a que por ella circula el refrigerante en estado liquido (lado de
alta), en nuestro caso a la tuberia de liquido después de pasar por el economizador el liquido se subenfria y
la llamamaos tuberia de liquido subenfriado.

2.- La tuberia de aspiracién (lado de baja) unira la salida del evaporador con la entrada del
compresor, debe su nombre a que el liquido que procedente del depdsito circula por la tuberia de liquido y
llega a la entrada del evaporador, cuando circula por el interior del evaporador va a absorber la cantidad de
calor que se aloja en el tunel de congelacion, al absorber ese calor el liquido se evapora pasando a fase
gaseosa. EI compresor aspira ese el refrigerante en estado gaseoso, de ahi el nombre.

3.-Por dltimo, la tuberia de descarga (lado de alta) unira la salida del compresor con la entrada
del condensador; se llama asi porque una vez que el compresor aspira el gas lo que hace es comprimirlo (se
reduce el volumen aumentando la P y la T%), una vez comprimido lo descarga. Cuando este gas,
procedente del compresor, a una elevada P y T2 llega al interior del condensador es enfriado por el aire
exterior. A medida que lo va enfriando ese gas caliente se va condensando y convirtiendo en liquido, una
vez convertido en liquido vuelve al interior del depdsito de donde ha salido. A partir de ahi, se reinicia el
ciclo.

Ciclo del frio:

El recorrido que hace el liquido refrigerante que teniamos almacenado inicialmente en el depdsito
es un ciclo cerrado, sufriendo dos transformaciones, una en el evaporador, donde pasa de liquido a
gas, y otra en el condensador, donde pasa de gas a liquido. Si la maquina fuese perfecta y no hubiese
fugas el ciclo duraria eternamente. Una instalacién con un buen mantenimiento necesita cargar de nuevo

todo el refrigerante cada 10 afios.

A partir de este esquema simple se pueden ir afiadiendo elementos para optimizar la instalacion.

DEPOSITOS (1.-Depésito de liquido, 2.-evaporador, 3.-compresor, 4.-condensador)



1.-Deposito de liquido, con una capacidad de 30 litros, donde se almacena el liquido refrigerante
(max. 2/3 del deposito de liquido).

2.- Evaporador, donde el liquido se evapora al aumentar su temperatura. Elemento mas
importante de la instalacion desde el punto de vista frigorifico, ya que la finalidad de una instalacion de
frio es conseguir una determinada temperatura para conservar un producto perecedero. El evaporador
es donde se consigue eso.

La temperatura de ebullicion del refrigerante R-449A a la P reiativa =0 bar, es de -40,1°C mientras
que con el fredn R-22 la temperatura de ebullicion a P relativa =0 bar es de -40,8°C muy similares.

La camara frigorifica: tiene un evaporador en la pared lateral es de tubos y aletas de
ventilacion forzada (dos ventiladores) de expansion directa y sistema seco, la entrada de refrigerante esta
controlada en cada instante por la valvula de expansion termostatica VET y un sistema de frio indirecto
mediante un serpentin con glicol .

3.-Compresor, el recipiente donde se comprime el gas que procede del evaporador. EI compresor
es el elemento méas importante desde el punto de vista mecanico/industrial, es el corazén de la
maquina.

-Compresor de pistones abiertos, Bitzer modelo 4P-2Y, (-30°C/ +45°C / P frigorifica = 10kW (S-R-22) / P
motor eléctrico = 11 kW).
4.-Condensador, donde se condensa el gas procedente del compresor para convertir el liquido

retornando al deposito y completandose el ciclo. Elemento méas importante de la instalacion desde el
punto de vista econdmico, ya que la maquina puede funcionar sin condensador pero econémicamente
seria inviable. Si no tenemos condensador cuando el compresor expulse el gas que ha comprimido lo tiene
que enviar a la atmdsfera, entonces ya no tendriamos un ciclo cerrado, si no abierto donde iriamos
inyectando continuamente liquido refrigerante, por eso seria inviable econémicamente un coste excesivo.
Condensador por aire con ventiladores axiales y variador de frecuencia para control de

condensacion

SENTIDO DE CIRCULACION

El liquido refrigerante, sigue el sentido de las flechas, en concreto sigue el sentido de las agujas del reloj.
El liquido refrigerante sale del depésito de liquido, circula por la tuberia de liquido, a continuacién la
tuberia de aspiracion entra al compresor y finalmente sale por la tuberia de descarga hasta el condensador y

de nuevo al depdsito de liquido y se repite el ciclo.

La instalacion tiene dos circuitos de enfriamiento.
-Uno de produccion de frio por expansion directa del Refrigerante R449A
-Otro de produccion de frio indirecto por circulacion de glicol.
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