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Propuesta de actividades de explotacion didactica para secundaria y bachillerato.-

Introduccion

el objetivo del presente libro es el andlisis y la determinacion de las préacticas y los
articulos que han sido recogidos en el indice. Es importante destacar que el disefio asi como
las préacticas incluidas en este manual son de nivel de secundaria, bachillerato y universitario.
Se necesita que la persona que va a utilizar este libro tenga una minima base de conceptos de
laboratorio asi como haber cursado una quimica general o una introduccion a la quimica fisica

a nivel universitario o al menos a nivel experimental.

Asimismo propondremos una explotacion didactica, de varias de las practicas para los

niveles de la educacion secundaria y del bachillerato tal y como estan planteados actualmente.
¢De qué va este libro?

Destacamos que este género la quimica fisica es el estudio de los hechos quimicos



desde el punto de vista fisico. Destacamos las 3 principales areas de la quimica fisica es decir
la electroquimica la espectroscopia y la cinética quimica como principales lineas de
investigacion y/o experimentacion. Para facilitar el seguimiento de este libro se va a incluir
al final un breve diccionario con los términos mas importantes utilizados en ciencia en este

caso en quimica fisica o al menos la fuente_de donde encontrar dicha informacion.

Es decir en el estudio de esta disciplina conviene tener claro que es conveniente que el
alumno disponga siempre de un guion de practicas y asimismo que haya un guién de practicas
del profesor que puede ser extraido desde el mismo libro que tiene licencia Creative

Commons.

A modo de recomendacién, es verdad que se proponen algunas practicas de nivel
avanzado pero sin embargo estas practicas persiguen la consecucion de la competencia
matematica y cientifica generando en el alumno una curiosidad por aprender a través de los

artificios experimentales.

También en este libro se tienen en cuenta a los alumnos con necesidades educativas
especiales con lo que se van a incluir de manera excepcional una serie de préacticas
relacionadas con el agua tema de fundamental importancia en los nuevos curriculums de las

ensefianzas de las ciencias a nivel escolar.

A modo informativo y de cara a una posible mejora de la practica docente se propone para el
profesor algunos lugares donde encontrar la citada informacién como el glosario de términos de

quimica fisica o el manual de consulta presente en este libro.

Es recomendable aconseja a los alumnos que hayan trabajado previamente el guion de

préacticas asi como el tema que cuya practica se va a tratar en el laboratorio.

Recomendamos en los alumnos el ejercicio de la comprension de la accién en el laboratorio es

lo més importante a la hora de ejecutar el guion.



Al incio de cada practica, el profesor debe procurar que esté el material necesario para

realizarla.

Es decir se debe de disponer del material necesario para que la practica salga de una
manera eficaz y sobre todo segura, especialmente debe de estar disponible el material de vidrio
asi como los instrumentos de medida o los reactivos a emplear. Si hay cualquier incidencia con
el material es necesario que haya un cuaderno de desperfectos en el que se recoja toda la
informacion en el acto del desperfecto ocurrido: se ha habido rotura de un material extravio o
consumicion de algun reactivo vale y se debe de solicitar su reposicion al profesor encargado o

al jefe de departamento.

Es muy importante que el material de vidrio deba quedar limpio y en adecuadas condiciones
después de la realizacion de cada préactica y el instrumental debe de manejarse segun las
instrucciones dadas. Ademas, cada estudiante debe de poseer el material adecuado como

bata, guantes, cuaderno de laboratorio y gafas de seguridad.

El laboratorio debe de cumplirse la prudencia y trabajar sin prisa y sin improvisaciones.

A continuacion se procede a una serie de normas que el estudiante debe de tener en cuenta en el

trabajo de laboratorio, como resumen de este apartado:

1.- Existen tres reglas fundamentales para el trabajo en el laboratorio: limpieza, seguridad y

disciplina.

2. Debe trabajarse siempre con una bata propia, que se llevara abotonada.

3. El &rea de trabajo se mantendra limpia y ordenada.

4. Los desperdicios o residuos deben ir a los lugares o contenedores adecuados.

5. Debe leerse cuidadosamente las etiquetas de los reactivos a emplear, ya que contienen
informacion interesante sobre pesos moleculares, densidades, problemas de seguridad,

concentraciones, etc.



6.-No se deben usar recipientes con una determinada etiqueta para almacenar reactivos

distintos, ni almacenar residuos o reactivos en recipientes sin etiquetar.

7. Es importante no contaminar reactivos. Asegurate de que las pipetas estan limpias
y secas u homogeneizadas antes de introducirlas en cualquier recipiente que contenga un
reactivo y que pueda ser usado por otros comparieros. Asegurate de que tu espatula esta

limpia antes de introducirla en cualquier recipiente de sélidos.

8. Cuida las balanzas. Son instrumentos de precision. Procura llenar los vidrios de reloj
fuera de ellas, colocandolos después en el platillo de medida. Si algun reactivo se cayera
dentro de la balanza limpialo inmediatamente con las pequefias brochas destinadas al

efecto o consulta al profesor.

9. No calientes recipientes de vidrio aforados (matraces aforados, pipetas, buretas) ni

recipientes herméticamente cerrados.

10.No vayas con prisas. Aprovecha el tiempo.

11.Si tienes cualquier duda o problema no dudes en consultar al Profesor. Esta en el
laboratorio para eso y puede incluso que de la pregunta obtengas mas informacion de la

que originalmente pensabas.

12.Al terminar las experiencias en un puesto de trabajo, limpia el area de trabajo y

comprueba que devuelves el material que se te ha suministrado.

13.- Lleva el pelo recogido y no uses prendas que cuelguen: bufandas, chals etc.

Seguridad en el laboratorio

El trabajo en el laboratorio presenta caracteristicas que no se dan en otras areas de la

ensefianza universitaria. Se pueden dar una serie de riesgos, que se ahn de evitar.

Recomendaciones y exigencias:



Usa siempre gafas de seguridad.-

No respires nunca directamente al abrir un bote.

Si usas lentillas, no acerquen los ojos a la abertura de cualquier bote abierto.
No aspires ningun liquido directamente.

Esta prohibido comer, beber y fumar en el laboratorio.

Ante cualquier imprevisto, mantén la calma. Sigue las instrucciones del profesor.

Si suena alguna alarma, sigue las instrucciones del profesor.

Consejos para un trabajo eficaz en el laboratorio:

Elabora un indice en tu cuaderno de laboratorio.- Es rapido y te ahorra mucho tiempo

de busqueda.
Numera las paginas del mismo.
Usa tablas y graficos ( algunos con Excel) para trabajar con muchos datos.

La programacion de las celdas de excel (muy basica) te ahorra mucho trabajo y

calculos.

Se va a seguir la metodologia conocida como Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) a la realizacion de una serie de experiencias relacionadas con propiedades de
las sustancias puras (ya sean gases, liquidos o sélidos), con Termoquimica, con

cambios de estado y con propiedades de las disoluciones.



¢QUE DEBES TENER EN CUENTA AL RELLENAR RECIPIENTES
HERMETICOS CON UN LIQUIDO QUE VA A TENER QUE SOPORTAR

CAMBIOS DE TEMPERATURA?
Leer el siguiente texto que ilustra sobre la problematica planteada.

Dulce Maravillas S.L. es una empresa ubicada en Astigarraga que se dedica a la
fabricacion y distribucion de todo tipo de bolleria, dulces y caramelos. Entre las
materias primas que utiliza en su planta de fabricacion es de gran importancia el
saborizante, que intensifica el sabor de sus productos. Concretamente uno de los
saborizantes que mas se utiliza es el butanol. Dicha materia prima la reciben desde
van’t Hoff & Co. que se lo suministra en forma de recipientes herméticos.
Recientemente la empresa de caramelos ha abierto una nueva planta en Almeria y van’t
Hoff & Co. continda suministrandoles el saborizante artificial, ademas de otros
productos. Esta mafiana han recibido una llamada telefonica del cliente en cuestion,
muy preocupado porque cuando los operarios han entrado en la nave donde se guardan
los recipientes, se han encontrado con que la mayoria estaban reventados, y han tenido
que parar la produccién de caramelos. El jefe de Andoni le comenta el problemay le
pide que trate de solucionarlo. De sus tiempos de estudiante, recuerda que los liquidos
pueden aumentar mucho su volumen al elevar la temperatura y que el problema puede
radicar ahi. Andoni tiene ante si el problema de como rellenar con el saborizante
artificial los recipientes, sin que éstos revienten, pero aprovechando al maximo su

capacidad, para evitar costes adicionales de transporte y envasado.



Cuestiones para centrar el problema 1.1.2.1.
Discusion del problema (10 min) dentro del Grupo:
¢Por qué revientan los recipientes herméticos?.
¢ QUué necesitamos saber para evitarlo?.

1.1.2.2. ;Qué magnitudes conoces que relacionan la masa y el volumen ocupado por
un liquido?. ¢Qué unidades tienen?.

1.1.2.3. Una disolucién de sal comdn en agua tiene una concentracion de 10 g/L.
Compara estas unidades con las de las magnitudes que hemos mencionado en el

apartado anterior. Discute con tus compafieros dicha comparativa.

1.1.2.4. Discute como determinarias el volumen ocupado por un liquido a distintas
temperaturas. ¢Qué dispositivo experimental utilizarias para ir variando la

temperatura de forma controlada?.





