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Introduccion

“El uinico hombre que no se equivoca es el que nunca hace nada™

GOETHE (1749-1832) Poeta y dramaturgo aleman.

La idea de este libro surge tras la observacion, durante mis anos de docencia, de la
repeticion reiterada de ciertos errores en la resoluciéon de ejercicios y problemas de
matematicas cometidos por parte de los alumnos durante la etapa de Secundaria. No
quiero referirme a los errores de “despiste” sino mas bien a los errores de “concepto”,

es decir, aquellos errores que se comenten por no entender bien las matematicas.

Cuando cometemos un error es bueno pararse a reflexionar y pensar qué es lo que
ha ocurrido y qué podemos hacer para hacerlo mejor y no equivocarnos. Esta es la
idea que he transmitido a mis alumnos, y son ellos con su reflexién, constancia y

trabajo, los que han llegado a mejorar su aprendizaje de esta materia.

El libro esta estructurado en 6 capitulos, cada uno de los cuales dividido en las

siguientes cinco secciones que explico a continuacion.



Introduccién
]

& TEORIA.

Se realiza un repaso de los conceptos mds importantes del capitulo.

Capitulo) Disbiidad y Nimeros Enteros ToRA

CaPituio 1 DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

TEORIA

Divisores y miiltiplos de un niimero.

* Los divisores de un nimero natural son niimeros menores o iguales a ¢l, tal que al
hacer la divisién entre dichos niimeros se obtiene un cociente natural y resto 0.
Son divisores universales siempre el némero 1y el nimero dado.
Ejemplo resuelto: Hallar los divisores de 60.
D(60)={1,2,3,4,5,6,10,20,30,60}
Para hallar este resultado, vamos realizando todas las divisiones
exactas y nos quedamos con el cociente y el divisor que seran
divisores.
Operaciones: 60:2=30 R=0 60:3=20 R=0 60:4=15 R=0
60:5=12 R=0 60:6=10 R=0
& Los miliplos de un nimero natural son nimeros mayores o iguales a él que se
obtienen multiplicando éste por los distintos nimeros naturales. Se suele usar la
notacién de un punto encima de un nimero para expresar el cdleulo de los
multiplos. Ejernplo: 20 = 20, 40, 60, 80....

Niimeros primos y icién f ial como
producto de niimeros primos.

“ Un niimero es primo cuando sélo tiene dos divisores, el nimero 1y é mismo.
“ Un nimero se llama compuesto cuanto tiene mis de dos divisores.

* El ntimero 1 no se considera ni primo ni compuesto al tener un énico~ divisor.
* Descomponer un nimero en factores primos consistc en expresarlo como

producto de némeros primos

«» ERRORESY CORRECCIONES DE LOS AL\UNMNOOS.

Se muestran errores cometidos por los alumnos asi como las correcciones que realizaron.
Una nota en el margen nos ayuda a recordar los conceptos importantes necesarios para
subsanar el error en ejercicios parecidos.

Capitulo | Divisibiidad y Numeros Enteros. ERRORESY CORRECCIONES DE LOS ALUMNOS.

ERRORES Y CORRECCIONES DE LOS ALUMNOS

;0Jo! ERROR: Suma y resta de dos enteros
curso: 2
* No confundas dos enteros con el -13-4 17
mismo signo a la izquierda que el 20 20

resultado lleva el signo comin con
el producto o divisién de enteros

corRRECCION:

con el mismo signo que e resulfado 13-4 _-17
da siempre positivo. 20 20
(Menos y menos s menos)

©n Lo wultiplicacisn de enteros aplicamos

-3-5=-38 — ==, pero sl NO weultiplicamos menos |
(Menos por menos es mds) Vaemos. es vnemos.
3)-(=5) =415 Ejemplo: AL principio de la olase me haw. puesto 5
wegativos y al fimal otros tres wegativos,
entonces: =5 —3=—§
;0Jo!

*

En las operaciones combinadas con

ERROR: De prioridad ew operasiones combinadas.
enteros o fracciones empieza por

curso:
las operaciones entre paréntesis,
llaves o corchetes y después sigue
/ 2 9 \g
* Bl cuadrado de una suma o resta de Vias K] w

dos términos no es igual ala suma o .
cormeceibN:
resta de los cuadrados,

Ei(z)
Ejemplo: sty \377
(3-3)#3-2 IRV R
3 4 9 16 1279 14T 1 1 1w

(-2 -%
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< APRENDIENDO D€ LOS ERRORES.

En esta seccion se proponen ejercicios para realizar por los alumnos. Se trata de que el

estudiante identifique qué ejercicios estdn bien resueltos y cudles no. En los que estén incorrectos,

debe identificar y explicar el error cometido, y por tiltimo, realizar correctamente el eercicio.

& EVALUXNCION.

Capitulot Drisbldad g Nimeros Erteros APRENIDIENIDO DE L0S ERRORES.

APRENDIENDO D€ LOS ERRORES...

1) Hallar el M.C.D. de los mimeros 18 y 25.

Comenzamos descomponiendo en factores primos 18 y 25.

18 2 25 | 5 Luego: 18=2-9
9 9 5 |5 25=5-5
1 1
MCD(1825)=2-9-5=90
Respuesta correcta. Respuesta incorrecta.
Usa lépiz y goma: \

Se proponen eercicios finales para la asumilacion de los conceplos del tema. Antes de

comenzar los ejercicios es conveniente corregirse la seccion anterior para evaluar tus resultados y

aprender de los errores que hayas podido cometer:

Capitulor Disbldad Nimeros Enteros VALUACION

EVALVACION

us resultados de la se

Escribe la suma de las puntuaciones obtenidas en el recuadro:

EJERCICIOS DE EVALUACION.

1. Resuclve paso a paso, las operaciones combinadas con enteros:
a)  —3-2-{2-3-(-4} - (-5)+3-(3-5)
b)  —10-2+(4-2-5) = (-2)-(-5)
¢ 5+3:(=2-{3-(-2}- (-4
4 2:(-3)-(2-5-(-2)+(-3)

2. Calcula el M.C.D. (28,

3. Calcula el m.c.m.

a) Hallar el lado que debe medir las baldosas.

b) Hallar cuantas baldosas caben en la habitacién.
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< SOL\VCIONES D€ LOS €JERCICIOS.

Se explican cada uno de los ejercicios propuestos, incidiendo en los erroves que no debes

cometer a través de cuadros mformatwos denominados NO TE CONFUNDAS... También

se incluyen las soluciones del apartado de la Evaluacion.

SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS APRENDIENDO D LOS ERRORES,

NO TE CONFUNDAS. ..

4 Cuando realizamos una divisién de un polinomio P(x) entre un binomio de grado
1 tipo (x — a) siendo a € R podemos usar el algoritmo de Ruffini.
4 En dicho algoritmo el nomero de la esquina se calcula igualando x —a a 0y
resolviendo la ecuacién.
Ejemplo: Dividir x2 +2x + 1 : (x + 1)

12
Para calculor el nmero de la Al 4 4
esquina 0 |-
S [ 1 o

% Si el resto de la division da 0 podemos factorizar el polinomio dividendo D(x)
como producto del divisor d(x) por el cociente ¢(x)

4 Ten en cuenta que el polinomio cociente  c(x) tiene un
polinomio dividendo D(x) y que el polinomio divisor es un binomio del fipo x —a,

grado menos que el

siendo a el “némero de la esquina”

“ La factorizacién de (x> +x —6) = (x — 2) - (x + 3) utilizando las raices es
correct ta.

“ Asi sustituyendo todo lo obtenido y corregido el error resultado de la factorizacién
es:

P =2x-(x+ 1) (x=2)- (x+3)

2) Dadas las siguientes expresiones algebraicas:

3wy
A ==
) P()=-x2-2x+4

o (Bx—57=37-30x+25
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Capitulo I DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

TEORIA

Divisores y multiplos de un niimero.

*® Los divisores de un ntimero natural son niimeros menores o iguales a él, tal que al
hacer la division entre dichos nimeros se obtiene un cociente natural y resto 0. Son
divisores universales siempre el nimero 1 y el nimero dado.

Ejemplo resuelto: Hallar los divisores de 60.
D(60)={1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60}
Para hallar este resultado, vamos realizando todas las divisiones
exactas y nos quedamos con el cociente y el divisor que seran
divisores.
Operaciones: 60:2=30 R=0 60:3=20 R=0 60:4=15 R=0
60:5=12 R=0 60:6=10 R=0
¢ Los multiplos de un nimero natural son niimeros mayores o iguales a él que se
obtienen multiplicando éste por los distintos nimeros naturales. Se suele usar la

notacioén de un punto encima de un nimero para expresar el calculo de los
multiplos. Ejemplo: 20 = 20, 40, 60, 80....

Numeros primos y compuestos. Descomposicion factorial como

producto de numeros primos.

*# Un namero es primo cuando sélo tiene dos divisores, el nimero 1 y él mismo.
¢ Un ntimero se llama compuesto cuanto tiene mas de dos divisores.

** El nimero 1 no se considera ni primo ni compuesto al tener un tnico divisor.
* Descomponer un nimero en factores primos consiste en expresarlo como

producto de niimeros primos.
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Ejemplo: Descomponer en factores primos el nimero 30.

30 |2
153 =>30=2-3-5
215

Criterios de Divisibilidad.

% Los criterios de divisibilidad son unas normas que nos permiten decidir si un
numero es divisible entre otro sin tener que hacer la divisién. Las mas conocidas

sonladel 2,3,5,6,9,10y 11 que recordamos a continuacion.

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD
ENTRE CRITERIO EJEMPLOS
2 Cuando acaba en cifra par 2,20, 444...
3 Cuando la suma de las cifras es 459 yaque
multiplo de 3 4454+9=18=3
5 Cuando acabaen 06 5 40, 55,105...
6 Cuando es a la vez d1v151bl§ por 2y por 66. 36, 192..
3. (Cumple ambos criterios)
9 Cuando la suma de las cifras es 189 ya que
mltiplo de 9 1+8+9=18=9
10 Cuando acaba en 0 150, 200, 3400...
Cuando la suma de las cifras de
. 1331 ya que
posicion par menos la suma de las _ _
11 : . 1+3=4, 3+1=4
cifras de posicién impar da 0 o _
Ost = 4-4=0
multiplo de 11
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TEORIA

M.C.D. y m.c.m.

¢ El maximo comun divisor de varios nimeros (M.C.D) es el mayor de sus divisores
comunes. Se descomponen los nimeros en producto de niimeros primos y para
calcularlo multiplicamos los factores comunes elevados al menor exponente.

Ejemplo: Calcular el M.C.D. de los nimeros 25 y 500.

% Comenzamos descomponiendo en factores primos 25 y 500.

25 | 5 500 |5
21 9 100 |5 = 25=75%500=>5-22
1 2015
2
212
1

<

% Cogemos solo los factores comunes con el menor exponente.
M.C.D.(25,500) = 5% = 25

¢ El minimo comin multiplo de varios ntimeros (m.c.m.) es el menor de sus
multiplos comunes. Para hallarlo, después de descomponer los ntmeros en

producto de nimeros primos, multiplicamos los factores comunes y no comunes,
elevados al mayor exponente.

Ejemplo: Calcular el m.c.m. de los nimeros 49 y 150

% Comenzamos descomponiendo en factores primos 49 y 150

49 | 7 150 |5

717 3015 =>49=7%150=5%-3.2
612
313

% Cogemos los factores comunes y no comunes con el mayor exponente.

m.c.m.(49,150)=7%-5%.3.2=49-.25.6 = 7350
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Numeros enteros y sus operaciones.

¢ El conjunto de los nameros enteros esta formado por los nimeros naturales, el 0 y
los naturales precedidos del signo menos.
Z={...,-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,..}

¢ El valor absoluto de un nimero entero es la distancia de ese niimero al cero.

Siempre es positivo, y se representa entre barras verticales.

Ejemplos: |-3| =3 |0] =0 |65]| =65
** Suma y resta de enteros.

1. Si dos enteros tienen el mismo signo a la izquierda, entonces sumamos sus valores
absolutos y se pone en el resultado el signo comun.

2. Si aparecen operaciones de enteros entre paréntesis se simplifica la escritura con la
regla de los signos +(+ )=+, +(-)=—, —(—-)=+4+, —(4) = — y después se
procede de izquierda a derecha, o bien sumando los positivos por un lado y los
negativos por otro.

Ejemplos: a) —4-5-6+(-3)—(-5)=-4-5-6-3+5
=—9-6-34+5=-15-3+5=-184+5=-13

b) —4—-5-6+(=3)—(=5)=—4-5-6-3+5
=—18+5=—13

*#* Multiplicaciéon y division de enteros.

Realizamos la operacién con los valores absolutos de los niimeros y ponemos el

signo de acuerdo con la regla de los signos.

Ejemplos: (=3) - (+15) =—45 (20): (=5)=—4
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*» Operaciones combinadas.
Seguimos el orden que es el siguiente:

1. Operaciones entre llaves, corchetes o paréntesis, del mas interior al mas
exterior.

2.Potencias y raices.

3.Multiplicaciones y divisiones.

4.Sumas y restas.

NOTA: Si aparecen operaciones de la misma prioridad siempre se hace de

izquierda a derecha.

Ejemplo:
{4—3-(4—6)} (=3)=6

={4-3-(-2)} - (-3)—6=(4+6)-(-3)—6
=10-(-=3)-6=-30-6=-36
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